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bekannte tiefblaue Fiirbnng beim Schiitteln thiophenhaltigen Benzole 
mit concentrirter Schwefelsaure gerade bei Verwendung von chemisch 
reiner Saure nicbt in  normaler Weise eintiitt, aondern dass es  dazn 
gewisser Zueatze oder Verunreinigongen der Siiure bedarf. 

O f f e n  b a c h  a. M. Betriebslaborztoriiim der Anilin- u n d  Anilin- 
farben-Fabrik von R. 0 rhl  er .  

477. Wilhelm T r a u b e  und Arthur Biltz: 
Die Qewinnung von Nitriten und Nitraten durah elektro- 
lgtische Oxydation des Ammoniaks bei Gegenwart von 

Rupferhydroxyd. 
[ V o r l  liu f i g e  Mi t t hei 111 n g.] 

(Aus dem phsrmaceutisohcn Institut dcr Univorsitrit Berlin.; 
[Vorgetragen in der Sitzung am 4.1. Joli von IIrii.  W. T r ; r u l ~ c . ]  

Nachdem durch die Beobachtiingen Sch6nLein ' s ' )  festgestellt 
war. dass beim Beliandeln von metalliscbem Kvpfer n i t  Luft und 
Ammoniakfliissigkeit nicbt nur eine O x y d a t i o n  ond L o s n n g  des 
K u p f e r s ,  sondern gleichzeitig auch O x y d a t i o n  des A m m o n i a k a  
zn A m m o n i u m n i t r i t  erfolgt, wiee 0. Loew' )  spater nach, dass 
eine A n f l i i s u n g  von g e f i l l l t e m  K u p f e r b y d r o x y d  in  Ammoniak- 
flcssigkeit ebenfdls Sauerstoff aufi der Luf't aufnimmt nnter Hildung 
ron N i t r i t .  

0. L o e w  fiihrte die IEntstehung des salpetrigsaurcn Salzrs auf 
rine intermediare Bildung yon K n p f e r s u p e r a x y d  euruck, wahrend 
nach M o r i t z  T r a u b e s )  die Ueberfiihrung des Arnrnoniake in Nitrit 
in der Weise vor sich geht, dass g l e i c l i z e i t i g  m o l e k u l a r o r  S a u e r -  
stoff und der S a u e r s t o f f  des K u p f e r o x y d s  auF das Avmoniak 
iibertragen werden, indem dabei Kupferoxydul eutsteht. [)as Letxtere 
wird durch den Luftsauerstoff immer wiedrr in Kupfrroxyd iiber- 
gefiihrt. Die Bildung des Nitrite erfolgt nach dieser Erklarung ent- 
sprechend den Gleicbungen : 

2 CUO + NH3 -I- 0 2  = NO2H + HrO I- CurO. 
CuaO + 0 = 2CuO. 

Die Aufnahme von Sauerstor  durch eine L i i s u n g  yon K u p f e r -  
h y d r o x y d  in Aminouiak erfolgt nur Iangsanr, wiihrend, wie S c h i i n -  

I) Sehbnbein, Berichto d. Akad. d. Wissenwh. au Rerlin 1856. 3 r 1 ,  
3 0. Loew, Journ. f i r  prakt. Chem., N. I?., l X ,  298 [18;8;. 
9 M. T r a u b e  Gesammclte Abhandluiigcn, S. 393 [1881]. 



bein zeigte, Sauerstoff s e h r  r a s c h  absorbirt wird durch das Ge- 
misch von meta l l i s chem Knpfer und Ammoniakfliiseigkeit. 

Nach B e r t h  e l o  t ’) bindet hierbei das Kupfer die doppelte Menge 
Sauerstoff wie das Ammoniak, sodass also auf e in  hlolekulargewicht 
entstehenden Nitrits sich s e  c ha Atomgewichte Kupfer oxydiren miissen. 
Die Gewinnung betrachtlicher Mengen Nitrit wiirde nach diesem Ver- 
fahren mit der Bildung sehr grosser Mengen Kupferhydroxyd ver- 
bunden sein. 

Wir haben nun neuerdings versucht, ob es nicht moglich eei, die 
Oxydation des Ammoniaks bei Gegenwart des als Sauerstoffiibertrliger 
wirkenden Kupferhydroxyds zu einem einfachen und ergiebigen Pro- 
cesae zu gestalten. 

Ris zu einem gewiesen Grade haben wir diesea Ziel erreicht, 
indem wir uns zur Oxydation des Ammoniaks nicht des gewiihnlichen, 
sondern dea e l e k t r o l y t i s c h  an einer Anode roo nicht zu geringer 
Griisse in feinster Vertbeilung sich entwickelnden Sauerstoffs be- 
dienten. 

Bekanntlich entstehen bei der Elektrolyse alkaliscber, Ammoniak 
enthaltender Fliiseigkeiten an der Anode keine irgend wie erheblichen 
Mengen Nitrit. 

Fiigt inan jedoch einer solchen Ltking, z. B. einer Ammoniak- 
haltigen Natronlauge, etwas Kupferhydroxyd zu, so wird, wie wir ge- 
funden haben, fast  d e r  gesammte,  an der Anode ausgeschiedene 
Sauerstoff zur Ueberfiihrung des Ammoniaks  in N i t r i t  verbrauchl, 
sodass nur mehr eine geringe Entwickelung gasfiirrnigen Sauerstolfs 
wahriiehmbar ist. 

So wurde eine 14-procentige Natronlauge, die 3.5 pCt. Ammoniak 
enthielt, drei Stnnden lang zwischen Platinelektroden ron je  40 qcm 
einseitiger OberHGche elektrolysirt (Stromstarke 6 Amp.). Nach Ver- 
lauf dieser Zeit ergab sich, dass 5 ccm der AuodenfIiissigkeit, deren 
Geeammt-Meoge 150 ccrn betrug, nach dern Verdiiunen und Anefiuern 
durch wenige Tiupfen einer annahernd l/lu-normalen Kaliumperman- 
ganatliisung dauernd gefarbt blieben. 

Es wurde nunmehr zu der Anodenfliissigkeit - die Katboden- 
fliissigkeit war durch ein Diaphragma gctrennt - 30 ccm einer 10-pro- 
centigen Amrnonitikfliissigkeit gefiigt, die 0.3 g gefalltes Rupferhydr- 
oxyd aufgeliist enthielten. 

Die vorber starke Sauerstoffentwickelung ging zuriick, und bei der 
nach 11/3 Stnnde vorgenommenen Priifung entfiirbten 5 ccm der ADO- 
denfliissigkeit 13 ccm der obigen Permanganatliisung. Es waren hier- 
nach im Ganzen 1.7 g Nitrit gebildet worden. Selbstversttindlich 

9 Bcrthelot, Compt. rend. 56, 1170 [lSS3]. 



gab die Fliieeigkeit auch alle anderen Nitritreactionen in etarkem 
Ilbaaeee. Das Kupferoxyd- Ammoniak erweiet sich also auch unter 
dieeen Vereucbabedingungen ale ein ausgezeichneter, eelbst in  grosser 
Verdiinnang wirkeamer Stloeretoffiibertrliger. 

In den gleich weiter mitgetheilrrii Versucheri, die wiihrend einer 
liingeren Zeitdauer darchgefiihrt wurden , entsprach tie Menge dee 
durch Oxydation gebildeten Nitrits einer S t r o n ~ a ~ ~ s b e n t e  von 75 - 
90 pCt., haufig auch von mehr als 90 pCt. 

Diese Versache wiirden in folgender Weise angestellt: 
Zur Aofnahme der Anodenfliissigkeit, welche am einem Gemisch 

voii 20-procentiger Natronlauge und 10-procentiger, (’a. 0.9 $2. Kupfer- 
hydroxyd enthaltender Amrnoniakfliissigkeit bestand, diente ein gewiihn- 
lichee Batterieglas von passender Griisse, welches aahrend  der Dauer 
der Elektrolyse in Eiswasser stand. Die Knthodenfliissigkeit, aus 
reiner, 20-procentiger Natronlauge besteliend, befand sirh in einer 
Thonzel le. 

Ale Elektroden dienten Platinbleche, meist aber blanke Eisen- 
bleche, welche in  den alkalischen Liisaugen kaum angegritfen wurden. 

Zur Festetellung der Mengen des durch Oxpdation gebildeten 
Nitrita wurden der Anodenfliissigkeit Iron Zeit zn Zeit Proben ent- 
nommen und in  dieaen der  Nitritgehalt , auf Natrium~iitrit berechuet, 
in iiblicher W e i w  durch Titration rnit Perrnanganatliisung errnittrlt. 

Y e r s u ~ I ~  1. 

Anodentlusigkeit: 350 ccm zci,ammwgesetxt aub 200 ccm 2O-procentiger 
Natroulauge und 150 ~ ‘ L I U  10-proccutirc r Awmuniaktlii.ssigkeit, dio ibwrseits 
1.4 g Kupfeihydroxyd euthielteu: I~nthodenfli1,sigkeit: 150 cLm 2O.prcic ,utiger 
Ltronlaugu. Auode: Eiscnblech ron 1 ?:I qcin einsoit qer Oherfliiche: Ka- 
tilode: Eisenblech von 100 qcm uinhcitiger OherfljLche. SLrom.*Brke walirthod 
deb gnnzrii Veraucbs, .5 Amp. 

Uaiier 
des Versuchs 
in Stundcn 

1 
2 
3 
4 
5 
ti 

8 
9 

- 
I 

Mdengc des ent- 
stsndeoeu Nitrith. 
xu f Natriuin u 1 t ri t 

borechnt,t. 
in g 

1.9 
3.9 
5s 
8.0 

10.0 
11.3 
13.5 
14.6 
15.0 

S iroin ausbeutc? 
reit Beginn 

des \iersuchs 
i n  pCt. 

89.3 
92.4 
91.1 
93.9 
93.4 
88.0 
90.2 
85.? 
77.8 
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V e r s u c h  2. 
Anodenfliissigkeit: 350 ccm, zusammengesetzt aus 200 acm 40-procentigw 

Natronlauge uod 150 ccm 10-procentigor Ammouiakfliissigkeit, die ihreraeii, 
I .4 g Rnpferhydroxyd enthielten. Kathodenflfissigkeit : 150 ccm 10-procentipr 
Nstronlauge. Anode: Eisenbleoh von 200 qcm einseitigar Obrrflslcbc; R:c- 
thode: Eisenblech von 150 qcm einseitiger Obertliiche; Stromstfirke: 10 Amp. - 

I 

Dnuer 
des Versuchs 

iu  Stunden 
I 

Menge 
dcs entstandeuen 

Natrinmnitrits 
in g 

Mrnge 
den entst,xridenc:n 

Xatriuninitr its 
i n  g 

Dnuer 
des Versurlis 
iii Stunden 

Stromausbeute 
Beit Ueginn 

des Versuctra 
in pCt. 

Stroniausben ti) 
seit tirginn 

~ P Z  Versnchs 
in pCt. 

3.7 
5.4 

11.7 
15.0 
18.5 
22 0 ! I ".O 

57.2 
55.7 
90.5 
87.2 
86.1 
85.2 

Veis i i ch  3. 
Zusammensetziing der Anodcn- nnd Kntboden-FIiissiCrkrit sowie Obcrtliclir 

der Anode nnd Kathode die gltbiche wie im Versocb 2. Stromstirke: 10 .\mi,. - 
I I 

R6.0 
93.1 
88.7 
8!).8 
51.3 
ti0.c; 

Versuch 4. 
Zusammensrtzung der Anoden- und l isthoden-~lusui~lteit  sowic Obertliche 

d c . ~  Anode untl I<rttLotle die gleichr \vie in Versuch 2. Stromstiwke: 1 0  Amit. 

1) aiie r 
des Vc.rsuchs 
in Stunden 

--- 
Menge 

drs i In tsta n den txn 
N:ttriumnmit~ 

in g 

4.0 
8? 

I 2 .R 
15 7 
19.6 
22.7 
24.9 
19.7 

93.0 
9.r.2 
95.7 
91.2 
Y1.l 
8S.O 
83.0 
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Versucb  5. 
Anodenflissigkeit: 600 ccm, zusammengesetzt aus 350 ccm 20-procentiger 

Natronlauge und 250 ccm 10-procentiger Ammoniakfliissigkeit, die ihreraeits 
2.3 g Kupferhydroxyd enthielten; Kathodonfliiasigkeit: 180 ccm 20-procentiger 
Natronlange. Anode: Eisenblecb von 275 qcrn einseitiger Oberfliche: Ratbode: 
Ei=enblcch von 180 qcrn einseitiger Oberflicbe. Stromstfirlte: 15 Amp. 

Wie aus diesen und zalilreichen anderen, hier nicht rnitgetheilten 
VtArsuchen hervorgeht, steigt die Menge des durch Oxydation des Am- 
moniaks sich bildsnden Nitrits ziernlich gleichmiissig an, bis dann 
wirder eine Abnahme des Nitritgehaltes der LBsung eintritt. 

Diese letztere Erscheimng Leruht auf der  weiterhin erfolgenden 
Oxydation des Nitrits zu N i t r a t ’ ) .  

Es kann schliesslich, wie eich gezeigt hat, das Nitrit vollig zuni 
Verschwinden gebracht werden und die elelrtrolysirte Fliissigkeit ent- 
hiilt d a m ,  neben iiberschiisaigeni Ammoniak und Kupfer, nur uoch 
A rtinioniurn- bezw. Natriuni - X i  t r at. 

Die Strornausheuten, welche bei dieser elektrolytischen Oxydation 
dep Nitrit8 zu salpetersiurem Salz erhalten wurden, sind nicht SO 

hocb, wit. die bei der Ueberfiihrung des Ammoniake in  Nitrit sich 
ergebenden, doch diirften sie wohl noch zu steigern sein 

Ilrn den Verlauf der Oxydetion des Nitrits zu verfolgen, wurde 
Lei drn  Versuchrn 2, 3, 4, 5 die Elektrolyse bis zur v6lligen oxy- 
dstioii der salpetrigsnuren Salze fortgesetzt, indem von Zeit zu Zeit 
die Meoge des noch in der Fliissigkeit vorbaudeuen Nitrits durch 
Titration kleiner Proben ermittelt wurde. 

1) Wird cine freics Alkali enthaltende NitritlBsung zwischen Eisen-  
olektroden olektrolysirt, bo tritt, \vie wir fandon, an der Anode eine Oxy- 
tlation des Nitrith zu Nitrat nnr in sehr geringem Maasse ein. 

Bei einem onter Ferwendung einer PI a t i n  anode angestellten Versuche 
wfolgtc indessen raech Oxydation des salpetrigaauren Salzcs. 

Wenu nun in den obigen Vcrsuchen auch bei Anweodung Ton Eiaen- 
anoden eine ziemlich glatte Ueberfhhrung von Nitriten in Nitrate erreicht 
wurde, so ist daraus zu schliessen, dus  auch in diesem Falle daa dort an- 
wesende Kupferoxyd-Ammoniak  sich nls Katalysutor an dor Reaction be- 
tbeiligt. 
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Enthielt schliesslich die Flfissigkeit kein Nitrit mehr, so wurde 
sie durch Eindampfen von iiberschfissigem Ammoniak und gelostem 
Knpfer befreit; daranF wurde das in Liisnng befindliche Ammoniumnitrat 
dnrch rorsicbtigee, allmahliches Zugeben von Natronlauge in Natrium- 
nitrat iibergefuhrt, dsrauf die Fliissigkeit zur Trockne gebracht und 
die Mmge des so erhaltenen Natriumnitrats hestimmt. 

Durch Verarbeiten der Anodenfliissigkeit wurden 30 1 g lirgstrrllisirtev 
Natriumnitrat erhalten . entsprechcnd einer Stromausbcute. von Beginn des 
Versuohes an gerechnet, von i 3 .S  pCt. 

F o r t s e t z u n g  des  Vcrsuches  3. 
Die Anodenfliissigkeit erliielt vor der Fortsetxung des Vcrsuchrs einen Zusata 
von 40 ccm 10-prooentiger kupferoxydhaltiger Amrnoniakflilssigkeit sowic von 

15 K featem Natrinmhrdroxyd. 

r Beim Verarbeiten dkr Anodcnfliissigkeit &den 35.5 g krgstl~llisirtes 
Karriumnitrat orhaltcn, t?ntsprecliend oirier Stromausbeute, von Beginn des 
Yersuchas an gerechnct, von 76.0 pCt. 

F o r t 5 e t z u n g  deR Versuches 4. 

' Dorch Verarbeitung dcr Anodenfliissigkeit wurden 30.7 g krystallisirtes 
Nnrriumnitrat erhaltcn, enteprecbend einer Stromausbeute von 48.8 pct. 
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Dauer dos Versuches 
in Stunden 

Tn Liisiinp vorhanderies 
Niitriomnitrit in g 

33.3 
19. I 
22.5 
10.5 
0.0 

h r c h  Verarbcituog dei A nodeot~~ssigkeit wurden 45 g krphtalliairizs 
Natriumniti at crhaltcn , eutsprechend einer Stromsusbeute , von Bcginn des 
Versuches an gcreclinc>t, von ,563 pCt. 

Vergleicbt iiian die Mengen des bei den einzelnen Versuchen ge- 
woiinenen salpetersauren Natrinms mit den Nitritmengeii. welrhr die 
Fliissigkeiten rorher im Maximiim enthielten, so crgiebt sich Fol- 
gendes: 

Rei Versuch 2 wurde die maximale Menge Nitrit bei dcr am 
Entle der sechstrn Stunde vnrgcnornmenen Titration festgeatellt. Die 
nach Verlnuf einer weiteren Stnnde ermittelfe Nitritmenge betrug iiur 
I g nrniger .  snd:iss man nicht fehl gehen wird mit der Anii:ilinie. 
(lass die griisste Merige salpetrigsaures Salz gegen Ende der Fiehenten 
Stunde vc.rhandr,ri gewrsen sei und rtwn 24 g Iwtrageii hnbz. 

Diese Menge ergiebt hri der Oxpdation 30 g Natriiiroriitrnt. slat) 

last genuii dir h i  dem Versuche in Siibstand pewniinene hleitge 
Natronsalpater. 

E:q ha t  : i l w  h i  diesem Versoche wiihrend der Oxydntion des 
Nitrits ZII Nilrat CII IC weitere Hildong ron  Nitrit aus Ammoni:ik ofen- 
Irar nicaht stattgrfcrntlen. 

Hei Vevmch Y waren ini Maximum etwa 25.4 g Natriuinnitrit 
entbtandeii. die bei der Oxydation 3 1.3 g Kntriuninitrnt hatten liefrru 
kiinneii. 

I h  w i d e n  arii Schlusse des Verauches indeseeu 38 5 g erhalten. 
13ei diest.cn Versuche hat  also zHeil'eIlos noch N e u b i l d u n g  van 
Nitrit aiia Arnmoniak ststtgefrrnden , nachdem bereits die Oxydation 
des Nitrita begonnen hatte. 

Dies erkliirt sich wohl hier daraug, dass, wie oben beruerkt 
wurde, der Anodenflassigkeit wahrend der Uauer der Elektrolyse 
Iioch 40 ccm Kupferoxydammoniak zugefiigt worden waren, eodass 
also bei diesem Versuche die Menge des Ammoniaks im Verbiiltniss 
rum Nitrit grSsaer war als bei dem Versuche 2. 

Dass wiihrend der e r s t e n  Stunden der Dauer der Elektrolyse 
neben der Nitritbildung nicht auch die Bildung salpetereaurer SAze 
eintritt, haben wir durch besondrre Versuche feetgestellt. 
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Rei keinem der hier mitgetheilten Versiiche wurden durch die 
elektrolytische Oxydatiori des Amrnoniaks Liisungen gewonnen , die 
wesentlich inehr als 7 pCt. Natriutimitrit enthieltert. Statt dass die 
Mengc des Nitrite bei der Fortsetzung der Elelttrolyss sich rermehrt 
hiitte, trat Vermhderung durch Oxydation zu Nitrat ein. 

Dass unter Umstanden aber auch hiiher concentrirte Natrium- 
nitritl6eongen entetehen kiinnen, zeigt folgender Versuch. 

Einem Gcmisch von 55 ccm SO-procentiger Matronlauge und 65 ccm 
10-procentiger kupferhydroxpdhaltiger Arnluoniiaktliissigkcit wurde soviet 
febtea salpetrigbaures Natrium zugesetzt, dsss die L6sung 7.4 ~ C L .  Nitrit ent- 
hielt. Diese LBsung diente als Anodentliissigkeit, wkhrend als Kathoden- 
fllssigktbit rcine Natronlaugu vzrwendet wurde. Als (lie Flilssigkeit nunmehr 
zwischen Platinelektroden bei einer Stromstirke von 2-3 Amp. elektrolysirt 
w i i d e ,  sticg tlcr Nitriigchalt der Anodenfliissigkeit auf 9.5 pCt. innerhalb 
ss/4 Stunden. 

Es ist hiernach wohl als sicher anzunehmen, dass ea durch eiue 
passende Zusammensetzung der Anodenfliissigkeit bei Beginn der Ver- 
suche oder durch geeigneten Zusatz yon Ammoniak oder fixem Alkali 
wahrend dee Versuches gelingen wird, auch d i r e c t  Lasungen zu ge- 
winnen, welche einen haheren Nitritgehalt aufweisen ale diee bei den 
obeo mitgetheilten Verauchen der  Fall war. 

Ton ferneren Versuchen eei ausfiihrlicher hier noch der folgende 
ale der einzige erwiihnt, der zur Gewinnung von K a l i u m n i t r i t  an- 
geatellt wurde. 

Erst denn erfolgte wieder Abnahme des Nitritgehaltes. 

Vorsuch ti. 

bnodenflussigkeit: 200 ccrn 20-procentiger Kalilauge und 150 ccm 10- pro- 
centiges Ammoniak, welche 1.4 g Kupferhydroxyd enthielten. Fathodenfiiissig- 
keit: 150 ecm ?O-procentiger Kalilauge. Anode: Eisenblech 190 qcm; Kathode: 

Eieenblech 190 qcm. Stromstbke: 10 Amp. 

Deure seic 
uus Versuchss 

Die Stromausbeute ist hier erheblich geringer ale bei den unter 
Verwendung von Natriumhpdroxyd angestellten Versuchen; ee eind 
offenbar nicht gleich die zur Erzielung hoher Ausbeuten giinstigen 
Concentrationsverh~ltniese getroffen worden. 

Wir haben auch arnmoniakalische Barytliisungen bei Gegenwart 
von Kupferhydroxyd elektrolysirt und so krystallisirtes B a r y u m -  
n i t r i t  und B a r Y u m n i t r a t  ohne Schwierigkeit gewinnen kiinnen. 
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Aue alleii diesen Versuchen - insbesondere den unter Verweri- 
dung von Natriurnhydroxj-d angestellten -, mit deren Durcharbeitung 
und E r g h z u n g  wir zur Zeit noch beschiiftigt sind, geht ohne Zweifel 
hervor, dass es in den Grenzen eines Laboratoriurnsverauches ohne 
Schwierigkeit und outer Erzielung hober Stroinausbeuten miiglich ]at, 
aue A m m o n i a  k diii cb Einwirkung elektrol>tischen Saueretoffs bei 
(iegenwart des als Katalysator wirkendeii Kupferhydroxyds sal p e  tr ig-  
~ a u r e  uud s a l p e t e r s a u r e  S a l z e  zu gewionen. 

Durch Vergrbsserung der  Apparate, insbesoridere durch die leicht 
nusfiihrbar e ausgiebige Vergriisserung der Eisenauode diirfte ee ~ U C ~ A  

miiglich sein, seltpst grosse Meugen Nitrite und Nitrate darzustellen. 
d dieser Versuche eine Me- 

thode ziir lohrieriden Fabrication von sa,petersauren und salprtrig- 
eauren Salzen auseuarheiteu, miis9 dahiiigestellt bleibeu. 

Ob es  aber  gelingen wird, auf G 

478. Wilhelm Bi l tz :  Ueber die Einwirkung arseniger S l u m  
auf )) frisch gefalltes Eisenhydroxyd u.  

(NL~cII Versuchen von Pau l  B e h r c  mitgetheilt von W. Biltz.; 

[Aoi dem chemischen Inytitnt der Uoiver~ittit Grittingen.] 

(Eingegangen mi 12. J d i  1904.) 

Die Entdeckung der Thatsache, dass friscli gefalltea LGsenhydroxyd 
arsenige SBuie aus ihren Liisungeo sehr neitgehend aufuimmt, uud diet 
Priifung diestas Praparates als Antidot bei Arsenikvergiftungen bildet, 
wie bekannt, das wissensehaftliche Erstlingswerk B U I I  sen’s1 . H u u s e n  
erklarte sich die W irkungsweise des Eisenhydroxyde durch die Bil- 
dung eines hasischen Feniarsenits; durch Mischen r iurr  LBsung ron 
einer gewiesen Menge Eisenliydroxyd in Es-igsanre mit arseniger Shure 
konnte e r  einen Niederschlsg erhalten, d r r  die Zusarnrnenaetzunp 
4Fe,03.AszO3.5H20 besnsa; es lag dam& also in der T h a t  kein 
Orund vor, iiach einer anderen Erkliirung zu snchen. Aucb die Folgv- 
zeit ha t  a n  dieaer Auffaseung runachst nichts geiindert. Gui bourtq,  
welcher 1840 die Versuche B u n s e n ’ s  iiufnahni, bestiminte die Oreazen 
etwas geuauer, innerhalb welcher arsenige Slure durch Eisenhydroxyd 
vol ls thdig gebunden wird; durch E’511w von Natriuinursenitliisung 

1) Bunsen  und B e r t h o l d ,  Das Eisonr~xydlrytlml, oin Genr’ugifi t l ~ ~ r  

2) Arch. d. Pharm. [2] 23, (;9 [1840]. 
arsenipen Skiire, Gottingen 1834. 




